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LEIA COM ATENGAD AS INSTRUGCOES ABAIXO.

1 Ao receber esle cademno, conlifa se ebe conldm cento & vinte lens, comespondentes &8 provas obijethaas,
commetamente ordenados de 1 5 130,

2 Caso o cademns esleja meomplato ou enha gualguer defeila, soliche a6 iscal de sala mais priximo que fome as
providéncias cabiveis,

3 Recomenda-se no marcar a0 acaso, pols, para cada tem cula resposta divins do gabanto oficial definitivo, heverd
apanagao, conforma consta no Edital n." 72004 - DGR/DPF, de 29452004,

4 MNboutilize nenhum matenal de conaulla gue ndo se)a fomeacido pela CESPE,

§ Dwranbaas provas, ndo s& comunigue com outros candidatos nem se levants sem autorzagdo do chefa da sala

6 Aduracio das provas & de trés horas e trinta minutos, (& incluldo o lempo destnedo ao preenchimento da folha de
respostas e i denlificacio, que seri feila no decommer das provas,

T Ao terminar as provas, chama o fiscal de sala mals proxima, devolva-lhe a sua folha de resposlas e deixe o local de
provas.

8 A despbediéncia a qualquer determinagio constante no presants cadsmo, na folha de rascunho ou na folhe de
respostas poderd implicara anufagdo das suas provas,
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8k nedB o gabhantos

i A0ME2064 ~ Resultados finais das provas objetivas & do conourso: locais mencionadas na iiem |, Diario Oficial da Unifo, Unidades da Policla
Fadaral das cidadas onda livarem aide spicacas as provas, Acadane Nacional de Policia, sece do De pariamanto de Folicia Federal, sm
Brasila-0F
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*  Deacordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcagdes, use a folha de rascunho e, posteriormente, a folha de respostas, que ¢ o unico documento valido para a correcéo

das suas provas.

*  Nos itens que avaliam Nog¢des de Informatica, a menos que seja explicitamente informado o contrario, considere que todos os
programas mencionados estdo em configuragdo-padrdo, em portugués, que o mouse estéd configurado para pessoas destras e que
expressdes como clicar, clique simples e clique duplo referem-se a cliques com o botdo esquerdo do mouse. Considere também que
ndo héa restri¢des de protecdo, de funcionamento e de uso em relagéo aos programas, arquivos, diretorios e equipamentos mencionados.

CONHECIMENTOS BASICOS

1 Nao se pode negar que o advento dos regimes
liberais em 1989-90, em todos os grandes Estados da
América do Sul, criou uma ilusdo de modernidade.

4 Por que ilusdo de modernidade? Porque o Brasil e
seus vizinhos provocaram, com as novas orientagdes da
condugdo politica, dois efeitos perversos.

7 Primeiro, a modernidade nio agregou ao mundo do
bem-estar a populagdo pobre; ao contrario, em paises que
ndo conheciam graves desigualdades, como a Argentina e o

10 Uruguai, a desigualdade floresceu, aproximando-os de Brasil
e Venezuela.

Segundo, porque a modernidade, ao invés de

13 aumentar a riqueza bruta dessas nagdes, induziu enormes
transferéncias para fora com o movimento de capitais
externos que sugavam a renda regional.

16 A partir de 1995, a ilusdo comecou a desfazer-se e
a dura vida real transformou sonhos em pesadelos.

Amado L. Cervo. Sob o dominio do pensamento
unico. /n: UnB Revista, ano III, n.° 7 (com adaptagdes)

Julgue os itens que se seguem, a respeito do texto acima.

1 O emprego do pronome “se”, nas linhas 1 e 16, marca a
formalidade da linguagem utilizada e indica, nas duas
ocorréncias, que o sujeito da oragdo ¢ indeterminado,
impessoal.

2 Preservam-se a coeréncia textual e a correcdo gramatical
com a substitui¢cdo do termo “o advento” ({.1), por as vindas
ou por as chegadas.

3 Subentende-se pela argumentago do texto que os “vizinhos”
(0.5) sdo paises sul-americanos.

4 A organizagdo dos argumentos no texto mostra que os “dois
efeitos perversos” ({.6) sdo desenvolvidos nos paragrafos
seguintes e que o paragrafo conclusivo retoma a idéia de
“ilusdo de modernidade” ({.3).

5 Nalinha 8, a preposicdo “em” é de uso opcional, motivo por
que a sua retirada nfo prejudica a coeréncia e a corregio
gramatical do texto.

6 A flexdo de plural no pronome atono em “aproximando-os”
(0.10) justifica-se pelo plural em “paises” ({.8).

7 No periodo em que ocorre, o conectivo “ao invés de” ({.12)
estabelece relagdes semanticas de concessdo e de restrigéo,
e pode ser substituido por apesar de, sem prejuizo para a
coeréncia e a correcdo gramatical do texto.

1

Na verdade, a integracdo da economia mundial —
apontada pelas nagles ricas e seus prepostos como
alternativa unica — vem produzindo, de um lado, a
globalizagdo da pobreza e, de outro, uma acumulagio de
capitais jamais vista na histdria, o que permite aos grandes
grupos empresariais e financeiros atuar em escala mundial,
maximizando oportunidades e lucros.

O discurso pretende impor essa idéia como caminho
unico para o desenvolvimento das nag¢des, sejam elas ricas ou
pobres. Na pratica— hoje mais do que ontem —, o mercado
¢ uma via de méo Unica: livre para os paises ricos e pleno de
barreiras e restrigdes as nagdes emergentes. Os niimeros
comprovam isso. Segundo estimativas da Associacdo
Brasileira de Comércio Exterior, as barreiras impostas aos
produtos brasileiros reduziram nossas exportagdes em cerca
de USS$ 20 bilhdes nos ultimos quatro anos.

A farsa neoliberal: o Brasil perde duas décadas no pesadelo
da globalizac¢iio. InfoAndes, maio/2000 (com adaptagdes).

Com base no texto acima, julgue os itens subseqiientes.

10

"

12

13

14

A argumentacdo do texto mostra que podem ndo ser apenas
as nagdes ricas que apontam a “integracdo da economia
mundial” ({.1) como alternativa unica para o
desenvolvimento de nagdes.

Provoca-se incoeréncia textual e perde-se a nocgdo de
continuidade da agfo ao se substituir a expressdo verbal
“vem produzindo” ({.3) por tem produzido.

Duas maneiras de marcar a oposi¢éo de idéias no texto sdo
expressas por “de um lado” ({.3) e “de outro” ({.4); e por
“O discurso” ({.8) e “Na pratica” ((.10).

Provoca-se erro gramatical com a substitui¢do do trecho
“histdria, o que permite” ({.5) por histéria; isso permite.

A substituicdo dos travessdes que isolam a expressdo “hoje
mais do que ontem” ((.10) por parénteses mantém a
coeréncia textual e o respeito as regras de pontuagdo da
norma culta.

O termo que sucede o sinal de dois-pontos na linha 11 tem
a funcdo de introduzir uma enumeragdo de elementos
caracterizadores de “mercado” ({.10), que justificam porque
este é considerado “via de mo tnica” ((.11).

Na linha 15, a forma verbal “reduziram”, responsavel pelo
emprego da preposicdo “em”, admite, alternativamente, o
emprego da preposi¢do a, sem que as relagdes semanticas e
a coeréncia do texto sejam alteradas.
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1 Ha trés situacdes inéditas na presente conjuntura
mundial. Primeiro, os Estados Unidos da América nunca
travaram uma guerra no seu territorio, nunca foram alvo de

+ ataques, se levarmos em conta que o Havai é um territdrio
extracontinental e com poucas caracteristicas norte-
americanas. O coragéo do pais foi atingido. O segundo fato

7 inédito ¢ a guerra contra o terror. Na verdade ndo ha uma
guerra no sentido substantivo da palavra. Ela ¢ adjetiva, quer
dizer, esta acontecendo: ha um longo conflito, ndo uma longa

10 guerra. Terceiro, é inédita a condug¢éo do conflito. Do final
de setembro aos primeiros dias de outubro, ficou muito claro
que estamos assistindo a algo absolutamente novo e

1z fantastico: o surgimento de uma entidade governante anglo-
saxd. Ndo é mais o governo norte-americano que faz a
guerra: sdo os governos britanico e norte-americano.

Francisco Carlos T. da Silva. O mundo mudou?
Ciéncia Hoje, nov./2003 (com adaptagdes)

Com relagdo ao texto acima, julgue os seguintes itens.

15 Subentende-se da argumentagio do texto que o Havai ja foi

alvo de ataques.

16 A palavra “guerra” ({.7) estd associada a um sentido
substantivo de “longo conflito” ({.9) e a um sentido adjetivo,

que deixa subentender um curto conflito.

17 A flexfio de singular na forma verbal “ficou” ((.11) é

exigéncia das regras de concordincia com “final” ({.10).

18 O referente do pronome “algo” ({.12) vem explicitado no
trecho “o surgimento de uma entidade governante anglo-

saxd” (0.13-14).

19 Preservam-se as relagdes semanticas do texto e sua corregao
gramatical ao se substituir o sinal de dois-pontos na linha 13

por virgula seguida do termo que é.

20 Textualmente, o advérbio “mais” ({.14) esta empregado com
o valor de ainda, pelo qual poderia ser substituido, sem que

houvesse alterag¢do do sentido e da correc¢do do texto.
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Considerando a figura acima, que contém uma janela do Word

2002 com um documento em processo de edigdo, julgue os itens

a seguir.

21

22

23

24

Considerando que exista uma impressora devidamente
configurada e conectada ao computador no qual o Word
2002 estd sendo executado, para imprimir apenas o texto

mostrado do documento, € suficiente selecionar o referido

texto e, em seguida, clicar o botdo = .

Caso se deseje associar uma tecla de atalho a uma expressdo,
ou simbolo, usada com freqiiéncia, é possivel fazé-lo por
meio de funcionalidades disponiveis na janela Personalizar,

acessada no meny FEITAMENtIS

Sabendo que o computador no qual o Word 2002 esta sendo
executado esta conectado em uma intranet, caso se deseje
acessar pastas contendo documentos no formato .doc
compartilhadas em outros computadores dessa rede, é

possivel fazé-lo por meio da janela disponibilizada ao se

=)

clicar o botdo

Considere o seguinte procedimento: clicar a op¢éo Cabegalho
erodapé no menu EEBIN . clicar a opgao Data e hora no menu

Inserir .

bl

na janela decorrente dessa acdo, selecionar um dos
formatos de data e hora disponiveis; clicar OK; fechar a
op¢do Cabegalho e rodapé. Apds a realizagdo desse
procedimento, a data e a hora aparecer@o no cabegalho do

documento, no estilo escolhido.
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A figura acima mostra parte da area de trabalho do Windows XP,

na qual observa-se uma janela do Excel 2002, que contém uma

planilha em edigdo. Com relagéo a essa figura, ao Windows XP

e ao Excel 2002, julgue os itens seguintes.

25

26

27

28

Para se abrir uma janela do Windows Explorer, € suficiente

#od
. ki .
clicar o icone #w== . O mesmo resultado pode ser obtido

clicando-se o icone na barra de tarefas.

Ao se clicar o botdo BERILEEIEN sera exibido um menu

com diversas opgdes, entre as quais a que permite abrir a
janela Meu computador. Por meio dessa janela, é possivel a
efetivagdo de diversas tarefas, entre elas, a formatagdo de

disquetes de 34",

Ao final da seguinte seqiiéncia de acdes, aparecerdo nas
células E6 e F4, respectivamente, os nimeros 190 e 180:

clicar a célula E6; digitar =B$6+$C6 e, em seguida, teclar

Enter . Y . En .
u; clicar novamente a célula E6; clicar ; clicar a

célula F4; clicar

Para se calcular a média aritmética dos contetidos das células
B3, C3 e D3 e pdr o resultado na célula E5, ¢ suficiente

realizar a seguinte seqiiéncia de agdes: clicar a célula E5;

.. . E
digitar =B3+C3+D3/3 e, em seguida, teclar El.

Com relaggo a computadores do tipo PC, julgue os itens a seguir.
29 Tipicamente, a quantidade de memoéria RAM instalada nesse
tipo de computador varia entre 40 gigabytes e 80 gigabytes.

30 A porta USB permite a comunicagdo serial entre o

computador e diversos tipos de periféricos.
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Com o intuito de obter informagdes acerca de drogas apreendidas
pelo Departamento de Policia Federal (DPF) nos tlltimos anos no
Brasil, um policial federal acessou o sitio do DPF —
http://www.dpf.gov.br — e, ap6s algumas operagdes nesse sitio,
obteve a pagina web mostrada na janela do Internet Explorer 6
(IE6) ilustrada acima. Sabendo que a pesquisa na Internet descrita
foi realizada a partir de um computador do tipo PC, julgue os

itens seguintes, tendo como referéncia a figura ilustrada.

31 Na guia Seguranga da janela Opgdes da Internet, acessivel por
meio de menu FEITAMENEES ¢ possivel que o policial
configure o IE6 para operar no modo IP secreto. Nesse modo
de operacdo, nenhuma informacdo acerca do IP do
computador do policial estard disponivel para os sitios cujas

paginas sdo visitadas durante uma sessao de uso do IE6.

32 Como a pagina web mostrada contém elementos n@o-
textuais, € correto concluir que a referida pagina nio foi
desenvolvida em HTML, mas sim em XML, tecnologia que
permite que informagdes na forma de graficos e figuras

possam ser inseridas em paginas web.

by
33 Caso o botdo "i seja clicado, serd ativado o software

antivirus de computador previamente configurado no IE6.
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Considerando a janela do Outlook Express 6 ilustrada na figura

acima, julgue os itens que se seguem.
d —

34 Ao se clicar o botdo Preriads ¢, em seguida, o botdo EN¥Iar
sera dado inicio a um processo de envio da mensagem de
correio eletrdnico que estd sendo editada com o indicativo de
mensagem de alta prioridade. Com esse indicativo, quando
a mensagem for recebida pelos contatos associados a
contatol@provedorl.gov.br e a contato2@provedor2.org,
eles terdo a indicag@o de que a mensagem ¢ considerada pelo
remetente como de alta prioridade para ser lida. Esse modo
de envio ndo altera necessariamente a velocidade de
transmissdo da mensagem, nem pardmetros relacionados a

seguranca.

35 Quando a mensagem de correio eletronico for enviada

aos seus destinatarios, apenas aquele associado a
contato3@provedor3.net recebera, além da mensagem,
um arquivo anexado no formato bmp. Os destinatarios
associados a contatol@provedorl.gov.br e a
contato2@provedor2.org, quando receberem a mensagem,
ndo poderdo identificar que a mesma foi também enviada ao

destinatario associado contato3@provedor3.net.

O presidente Luiz Inacio Lula da Silva fez uma visita
oficial de cinco dias a China. A comitiva presidencial incluiu
ministros, governadores, congressistas, dirigentes de estatais e
mais de 400 empresarios. Em pronunciamento a nagdo, por
cadeia de radio e televisdo, o presidente destacou a relevancia
que atribui & missdo para o pais e para seu governo. Além de
reunido de trabalho com o presidente Hu Jintao, quando foram
assinados varios acordos bilaterais em Pequim, Lula cumpriu
agenda bastante densa, que inclui encerramento do semindario
Brasil-China: comércio e investimentos. Perspectivas para o
século XXI, palestras e inauguragdes. Em Xangai, o presidente
participou da Conferéncia do Banco Mundial sobre Combate a
Pobreza, teve encontro com o primeiro ministro Wen Jiabao e
encerrou o semindrio Brasil-China: uma parceria de sucesso.

Lytton Leite Guimardes. China e Brasil. Tdo bom assim? /n:

Jornal da Comunidade, 29/5 a 4/6/2004, p. A3 (com adaptagdes).

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando
aspectos relevantes do cendrio mundial contemporineo e da
politica externa atualmente empreendida pelo Brasil, julgue os

itens subseqtientes.

36 A visita do presidente Lula a China inscreve-se em um
quadro mais amplo da diplomacia econdmica brasileira,
assinalado pela busca de parcerias com paises emergentes
e(ou) de estagio de desenvolvimento semelhante ao do

Brasil.

37 Ha quem afirme que uma aproximagéo entre Brasil, Russia,
India e China é possibilidade concreta para um futuro
proximo e corresponderia ao fortalecimento desses paises
ante as economias mais poderosas do planeta, como os

Estados Unidos da América (EUA) e a Unifo Européia.

38 Normalmente, a assinatura de contratos e agdes voltadas para
o incremento das relagdes comerciais ndo fazem parte da
agenda de chefes de Estado e de governo em suas missdes
internacionais, sendo essas ocasides propicias, quase que
exclusivamente, ao debate dos grandes temas politicos

mundiais.
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40

a

42

43

44

45

Aparentemente vitoriosa, a viagem de Lula a China n3o
rendeu o dividendo politico mais esperado pelo Palacio do
Planalto, ou seja, o apoio de Pequim a pretensdo brasileira
de ter assento permanente no Conselho de Seguranca das

Nagdes Unidas.

Ao proceder simultaneamente a abertura politica e
econdmica, praticamente afastando a hegemonia do Partido
Comunista na condugdo do Estado e propiciando a iniciativa
privada a dire¢do da economia, a China transformou-se
radicalmente e ostenta, hoje, uma das mais altas taxas

mundiais de crescimento econdmico.

Primeiro governante brasileiro a visitar a China, Lula
conseguiu feito inédito na histdria das relacdes entre os dois
paises: a assinatura de convénio para a cooperagéo na area

espacial, algo impensavel até agora.

Produtos agricolas, como a soja, e siderurgicos estfo entre

as prioridades de importagdo chinesa junto ao Brasil.

O tamanho da comitiva brasileira, especialmente no que
tange a quantidade de empresarios, demonstra haver uma
preocupagdo por parte do pais de se inserir na atual
economia mundial globalizada de forma competitiva,

ampliando mercados e o volume de suas transagdes.

O combate a pobreza, que o texto menciona, constitui tema
prioritario na atual agenda governamental brasileira, tanto
interna quanto externamente. Assim, ele se mostrarecorrente

nas reunides de ctipula das quais participa o presidente Lula.

A escolha da sede da conferéncia promovida pelo Banco
Mundial para tratar do combate a pobreza ndo poderia ser
mais simbolica: Xangai €, ao lado de Hong Kong, a area
mais miseravel da China, onde a economia de mercado

encontra mais dificuldade para se instalar.

Em seis meses, a Arabia Saudita sofreu quatro atentados

terroristas. Todos parecem visar o0 mesmo fim. O mais recente

atingiu um condominio de luxo de funcionarios de empresas

ocidentais. O saldo: 29 mortos de varias nacionalidades, mais de

25 feridos e panico generalizado. Foi o segundo assalto contra

uma base petrolifera do pais em menos de um més. O governo de

Riad tem revelado fraqueza para lidar com o terror. Tornou-se,

por isso, alvo facil das agressdes da rede Al-Qaeda e seguidores.

Correio Braziliense, 1.°/6/2004, p. 16 (com adaptagdes).

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando o

tema por ele abordado, julgue os itens a seguir.

46

47

48

49

50

Os sucessivos ataques terroristas a Arabia Saudita parecem
ter objetivo bem definido, qual seja, o de enfraquecer o
Estado que ¢ ber¢o do Islamismo e maior produtor mundial
de petroleo, ainda hoje matéria-prima essencial para a

economia contemporanea.

A Al-Qaeda, que assumiu os atentados contra a Arabia
Saudita, € a organizacdo terrorista comandada por Osama
bin Laden que, provavelmente por estratégia, ndo atua fora
dos limites geograficos do Oriente Médio, talvez para

enfraquecer os governos arabes aliados do Ocidente.

Além de ter apoiado a invasdo do Iraque, a Ardbia Saudita
— fiel aliada dos EUA no Oriente Médio — ofereceu seu
territorio para servir de base norte-americana quando do

ataque ao pais de Saddam Hussein.

A instabilidade no Oriente Médio, aliada a outros fatores,
como o aumento da demanda, exerce importante papel para
a especulag@o em torno do preco do barril de petréleo nos
mercados mundiais, fato que acontece com relativa
freqliéncia e que se repete, uma vez mais, nos ultimos meses

do primeiro semestre de 2004.

A acfo terrorista no Oriente Médio torna-se ainda mais

incompreensivel quando se sabe que a politica
norte-americana do presidente George W. Bush para a
regido amenizou o drama palestino-israclense e se
manifesta aberta a toda e qualquer negociacdo de paz

para essa parte tradicionalmente explosiva do mundo.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Para projetar ou especificar um bom sistema de transmissdo, é
fundamental que o engenheiro conhe¢a e entenda as
caracteristicas do meio de transmissdo que o sistemausara. Julgue
os itens a seguir, a respeito das caracteristicas de alguns meios de
transmisséo.

51 O par trangcado ¢ um meio de transmisséo guiada que tem
uma banda passante muito estreita, suficiente apenas para se
transmitir sinais de banda estreita, como os sinais analogicos
de voz ou de dados digitais a taxas até em torno de 64 kbps.

52 Para transmissdo de dados a taxas elevadas, trés opgdes de
meio de transmissdo sfo o cabo coaxial, os enlaces terrestres
de microondas e a fibra Optica. Se a distdncia entre
transmissor e receptor ¢ grande, geralmente é preciso usar
repetidores para compensar a atenuagdo do sinal causada
pelo meio de transmissdo. Quando se usa fibra dptica ou
microondas, o espago entre repetidores pode ser de dezenas
de quiléometros. Contudo, o cabo coaxial requer um espaco
bem menor entre repetidores.

53 Em meios de transmissdo ndo-guiada, como a atmosfera
terrestre, € praticamente impossivel transmitir sinais de
banda basica porque néo € técnica e economicamente viavel
a construgdo de antenas que radiem ou recebam
eficientemente tais sinais.

A modulagio é um processamento essencial para muitos sistemas
de comunicacdo. Por exemplo, se o canal disponivel é do tipo
passa-faixa, entdo o uso da modulagdo ¢ indispensavel para se
fazer uma transmissdo bem sucedida. Julgue os itens a seguir,
relativos as técnicas de modulagéo.

54 A modulagio QPSK (quaternary phase shift keying) é um
esquema de modulag@o digital robusto e, por isso, ela é
muito utilizada em sistemas de comunicagdo digital que
utilizam canal com baixa razdo sinal-ruido.

55 Aplicacdes que requerem técnica de modula¢do que tenha
eficiéncia espectral maior que 3 bps/Hz podem utilizar o
esquema PSK (phase shift keying) ou o esquema QAM
(quadrature amplitude modulation). Geralmente, usa-se
mais o esquema PSK, porque ele requer uma banda de
transmissdo mais estreita e € mais robusto ando-linearidades.

56 Se um sistema de transmissdo digital, que utiliza a
modulagdo 256-QAM, opera com uma taxa de transmissao
de 10° baud (ou simbolos-por-segundo), ele é capaz de
transmitir bits a taxa de 8§ Mbps.

57 COFDM (coded orthogonal frequency division multiplexing)
¢ um esquema de transmissdo que usa centenas e até
milhares de portadoras, em vez de uma unica portadora.
Uma das vantagens desse esquema € o fato de ele ser robusto
com relagdo aos efeitos da propagagdo por multiplos
percursos (especificamente, o desvanecimento seletivo e o
espalhamento temporal) e ao ruido impulsivo.

58 Entre astécnicas de modulago analdgica, a que requer canal
com menor largura de banda ¢ a técnica VSB (vestigial
sibeband), por isso ela ¢ utilizada na transmisséo de sinais
analogicos de TV.

59

Um sistema de transmiss@o que usa a modulag@o FM requer
geralmente um canal com banda passante mais larga que a
requerida por um sistema que usa uma técnica de modulagéo
de amplitude, considerando que o sinal modulante de banda
basica ¢ o mesmo nos dois sistemas. Contudo, para uma
mesma poténcia transmitida, o desempenho do sistema FM
pode ser melhor que o desempenho do sistema que usa
modulagdo de amplitude — tomando como medida de
desempenho a razdo sinal-ruido medida na saida do
demodulador.

Transmissdes analdgicas ndo-guiadas nas faixas de
freqiiéncia denominadas VHF (very high frequency) e UHF
(ultra high frequency) devem utilizar a modula¢ido FM, uma
vez que nessas faixas de freqiiéncia ndo é possivel uma
transmissdo bem-sucedida usando-se técnicas de modulacdo
de amplitude.

Em um sistema ou rede de comunicagdo, para que o uso dos

meios de transmissdo e de outros recursos do sistema seja mais

eficiente, os sinais e os dados sdo geralmente multiplexados.

Além disso, sinais e dados precisam ser roteados ao longo darede
por meio de processos de comutacdo. Julgue os itens a seguir,

relativos a esses dois processos — multiplexag¢éo e comutagdo —

tdo importantes em um sistema de comunicagéo.

61

62

63

64

65

O esquema FDM (frequency division multiplexing) pode ser
usado para multiplexar um conjunto de sinais analogicos, um
conjunto de sinais digitais ou um conjunto de sinais
analogicos e de sinais digitais.

Os esquemas CDMA (code division multiple access) e
TDMA (time division multiple access) sdo técnicas digitais
de maultiplo acesso fundamentadas no esquema de
multiplexagdo TDM (time division multiplexing).

As redes que fazem comutagdo de pacotes utilizam os
principios da multiplexagdo TDM estatistica, enquanto as
redes que fazem comutacdo de circuito utilizam a
multiplexagdo TDM deterministica.

PDH (plesiochronous  digital  hierarchy) e SDH
(synchronous digital hierarchy) sdo duas hierarquias digitais
de multiplexagdo embasadas no esquema TDM. A PDH ¢
usada em redes de comutag¢@o de circuito e a SDH, em redes
de comutacdo de pacotes.

A comutagdo de pacotes requer que bits de endereco e de
controle sejam acrescentados a cada pacote, o que resulta em
um overhead consideravel. Na comutacdo de circuitos, um
circuito exclusivo ¢ estabelecido para cada conexdo e,
portanto, ndo sdo requeridos bits adicionais, ou seja, ndo ha
overhead na comutacdo de circuitos. Conseqiientemente, a
comutacdo de circuitos propicia um uso mais eficiente da
banda de transmissdo que a comutago de pacotes. Contudo,
devido a outras vantagens da comutagéo de pacotes, seu uso
¢ cada vez maior.

UnB / CESPE — MJ / DGP / DPF / Concurso Publico — Aplicacdo: 20/6/2004

E permitida a reprodugo apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.

Cargo 10: Engenheiro de Telecomunicagdes

—6-




Uma empresa que tem dois escritdrios distantes um do outro de

alguns quildmetros quer interliga-los por meio de um enlace de

radio, por onde trafegardo dados e voz. Julgue os itens a seguir,

relativos a especificagdes hipotéticas desse enlace de radio.

67

70

Enlaces desse tipo normalmente utilizam freqiiéncias na
faixa de HF (high frequency), pelo fato de as antenas, os
transmissores e 0s receptores para essa faixa de freqiiéncia
serem pequenos e relativamente baratos. Além disso, as
caracteristicas de propagacdo das ondas eletromagnéticas em

HF sdo muito adequadas para enlaces relativamente curtos.

Caso a capacidade do enlace deva ser de um El, ou seja,
2,048 Mbps, e a largura da banda de transmissdo disponivel
seja de 500 kHz para cada sentido, entdo a técnica de
modulag¢@o QPSK n&o podera ser utilizada, sendo adequado

o uso da técnica M-QAM, com M maior que 16.

Nesse tipo de sistema, para que a transmissdo seja
bidirecional, ¢ comum o uso de dois canais (ou faixas de
freqiéncia), um para cada sentido, em um esquema
denominado FDD (fiequency domain duplex). Contudo, é
possivel fazer transmissdo bidirecional utilizando-se um

unico canal, no esquema TDD (time domain duplex).

Para se conseguir um desempenho satisfatorio,
provavelmente o sistema de comunicac¢do que for instalado
precisara utilizar codificagdo de canal. Nesse caso, um tipo
de codificacdo muito utilizada é a convolucional. Se for
utilizado um codificador convolucional de taxa de
codificagdo %, por exemplo, a taxa de bits util do sistema

sera multiplicada por %

Caso a capacidade do enlace seja de 2,048 Mbps, no

maximo 32 ligacBes telefonicas poderdio acontecer

simultaneamente entre os dois escritorios. Como parte dos
bits transmitidos deve transportar informagdes de
sinalizagdo, na realidade, o numero maximo de ligacdes

simultaneas sera menor que 32.

antena
receptora

antena
transmissora

linha de
transmissdo

linha de
transmissao

medidor de

coeficiente de receptor

transmissor

onda estacionaria

Considerando a figura acima, que ilustra uma montagem para a
medida de caracteristicas de uma antena ou de campo
eletromagnético, julgue os itens a seguir.

n

12

13

14

15

Considere que, ao se substituir a antena transmissora por um
curto-circuito, a leitura no medidor do coeficiente de onda
estacionaria indicou um valor igual a 9. Nessa situagdo,
conectando-se uma antena perfeitamente casada no final da
linha, a poténcia radiada sera superior a 90% da poténcia
inserida na entrada da linha.

No lado transmissor, considere que a linha tem impedancia
caracteristica de 100 Q e que a impedancia de entrada da
antena é Z, =200 —j 100 Q para uma freqiiéncia do gerador
de 600 MHz. Nessa situag@o, para um perfeito casamento
entre a linha e a antena, € possivel a utilizagdo do circuito
mostrado na figura abaixo, em que X e B representam,
respectivamente, a reatdncia e a susceptancia da rede de
casamento.

X

Quanto maior for a area efetiva da antena receptora e menor
for o comprimento de onda do sinal de teste, menor serd a
distancia entre as antenas para que o campo transmitido seja
considerado como uma onda plana na posi¢do da antena
receptora.

Sabendo que variagdes do campo eletromagnético podem ser
produzidas por interferéncia da onda direta com a onda
refletida pelo solo, para reduzir esse efeito, ¢ correto utilizar
uma antena transmissora diretiva e ajustar a posi¢do das
antenas com relagio ao solo.

Para uma antena transmissora Yagi-Uda de fios retilineos e
considerando apenas o sinal no caminho direto entre as duas
antenas, a poténcia do sinal recebido por uma antena
helicoidal seria igual a metade da poténcia do sinal recebido
por uma antena log-periddica de fios retilineos de mesmo
ganho e idénticas condi¢des de casamento.
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76 Considere que para a medida de intensidade de campo elétrico

se utiliza uma antena cujo ganho ¢ igual a 2. Essa antena é
conectada a um receptor de 50 Q por meio de um circuito de
casamento. Nessa situag@o, para uma freqiiéncia do sinal de
300 MHz e desprezando possiveis perdas no sistema, a relagédo
entre a intensidade de campo elétrico na recepgdo e a voltagem

no receptor € superior a 6.

Julgue os itens subseqtientes, relativos a conceitos de propagagao,

antenas e interferéncia em sistemas de comunicagdo.

11

78

79

Considere a seguinte situagdo hipotética.

Para ndo ser identificado por um sistema de radar, um avifo
militar transmite um sinal interferente na freqiiéncia de 7 GHz.
O ganho da antena utilizada no avido na direcdo do radar é

igual a 6 dBi e a poténcia transmitida é de 6 kW.

Nessa situacdo, se o equipamento eletronico do radar ndo
funciona corretamente caso a intensidade de campo do sinal
interferente seja igual ou superior a 0,5 V/m, ento, o avido ndo
sera detectado se estiver em uma distancia inferior a 2 km do

radar.
Considere a seguinte situagdo hipotética.

Uma estacdo de radio comercial AM transmite o sinal usando
dois monopolos verticais sobre a superficie da terra. As duas
antenas sdo separadas por uma distancia de 50 m e a freqiiéncia
de transmisséo € igual a 1.500 kHz. As antenas sdo alimentadas

com correntes de mesma amplitude, mas defasadas de 90°.

Nessa situagdo, se a superficie da terra for considerada
perfeitamente condutora, o diagrama de cobertura dessa estacéo
conterd duas radiais ao longo da superficie da terra cujo sinal

transmitido sera nulo.

Uma onda eletromagnética pode induzir sinal indesejado em
uma linha de transmissdo de fios paralelos, causando
interferéncia nos dispositivos conectados a linha. Considere que
uma onda eletromagnética se propaga em uma dire¢éo paralela
ao plano que contém os dois condutores de uma linha. Nesse
caso, ¢ correto afirmar que a interferéncia serd maxima se o
campo elétrico da onda incidente for perpendicular ao

referido plano.

Enlaces de comunicacio em grandes distancias na faixa de
freqiiéncia de ondas curtas podem ser viabilizados por meio de
reflexdo pela ionosfera. Para efeito de radiopropagagéo, a
ionosfera ¢ dividida em diferentes camadas com densidades de

ions variaveis.

RASCUNHO
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Para prover acesso de um cliente corporativo ao backbone de
uma grande empresa de telecomunicacdes, deseja-se implantar um
sistema de comunicagé@o por microondas entre as instalagdes do cliente
e um determinado ponto de concentracdo da empresa. As freqiiéncias
de operacdo desse sistema estdo na banda Ka e a técnica de modulagéo
de cada portadora utilizada € a 16-QAM. O cliente contratou o servigo
de acesso para uma taxa de 8 Mbps em ambos os sentidos de
transmissdo. O critério de qualidade acordado foi o da SER (symbol
error rate), que devera ser inferior a 10° em ambos os sentidos de
transmissdo. Sabe-se que a probabilidade de erro de simbolo P, no
sistema M-QAM, ¢ dada por:

_2M-1)
g M

6 x log,(M) E,
o -1 Ny

sendo M = 2" 0 numero de simbolos transmissiveis no sistema, que &

P Q

. E
supostamente equiprovavel, { o numero de bits por simbolo e —2 a

(o]
razdo entre a energia média de bit, em fontes, e a densidade de poténcia
de ruido por unidade de freqiiéncia, em watts por hertz. A fungdo O(x),
cujo grafico esta ilustrado a seguir, ¢ dada por:

tZ

Com base nas informagdes apresentadas acima e considerando que a
SER possa ser estimada por P,, julgue os itens seguintes.

81 O fato de se trabalhar na banda Ka permite desprezar a atenuagéo
por chuva na margem de desvanecimento total do sistema para a
obtencdo da SER desejada, desde que o enlace a ser projetado
esteja em visibilidade na primeira zona de Fresnel.

82 Deve-se garantir, em cada subsistema receptor, uma razo 5
superior a 35 para se obter a SER desejada. o

83 Caso, em vez de se utilizar o sistema 16-QAM, fosse utilizado o

sistema 32-PSK, seria necessdria uma menor razao Vb para se
o

obter o critério de qualidade desejado, mas, em compensagéo, seria
necessaria uma banda de freqiiéncia maior que a do sistema
16-QAM, para se transmitir os 8 Mbps de informagao.

84 Considere que o ganho das antenas de transmiss@o desse sistema
seja igual a 50 dB; com eficiéncia de 80%. Nessa situagdo, o
didmetro dessas antenas deve ser superior a 60 cm, caso sejam
usadas antenas parabolicas.

Acerca de sistemas de comunicagio dptica, julgue os itens
que se seguem.

85 A técnica denominada WDM (wavelength division
multiplexing) permite um incremento da capacidade de
sistemas Opticos em termos da taxa de transmisséo.
Porém, para que sistemas que utilizam essa técnica
possam funcionar com a menor dispersdo modal

possivel, € necessario que, além de usarem fibras
monomodo, eles operem com a tecnologia OFDM.

86 Amplificadores opticos a fibra dopada tém permitido
aumentar a distdncia entre repetidores dpticos, ndo
corrigindo necessariamente, porém, problemas de
dispersdo na fibra.

87 Em enlaces 6pticos, a fibra monomodo, para uma dada
dispersdo cromadtica ndo-nula e uma dada taxa de
transmissdo por portadora DWDM, o uso de diodos
fabricados com a tecnologia denominada Fabry-Perot
permite obter enlaces mais longos do que aqueles que
seriam obtidos caso fossem utilizados diodos
fabricados a partir de uma tecnologia de realimentacéo
distribuida.

I RASCUNHO ! 1
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Com relagdo a temperatura de ruido de antenas utilizadas em sistemas de
comunicagdo via satélite, julgue os itens subseqiientes.

88 Em sistemas geoestaciondrios, quanto maior o dngulo de elevagdo da
antena receptora de uma estacdo terrena localizada na linha do
equador, maior ¢, normalmente, a temperatura de ruido dessa antena
e, por conseqiiéncia, menor € a figura de mérito do sistema receptor.

89 Em momentos de chuva forte, devido a uma maior atenuagio, a
poténcia do sinal recebido ¢ reduzida. Porém, a relagdo entre a
poténcia desse sinal e a poténcia de ruido térmico do sistema tende
a se manter constante devido ao fato de a figura de mérito do sistema
receptor ser independente das condigdes atmosféricas.

No tocante as tecnologias de sistemas de telecomunicagdes moveis
celulares, julgue os itens seguintes.

90 Sistemas GSM, por trabalharem com a técnica de modulagdo GMSK,
possuem uma eficiéncia espectral superior aquela obtida em sistemas
do padrdo IS-136. Essa caracteristica do sistema GSM vem
permitindo a obtengfo de taxas superiores a 382 kbps em aplica¢des
denominadas 2G5 em ambientes macrocelulares, sem a necessidade
das tecnologias GPRS e EDGE.

91 A interferéncia co-canal em sistemas celulares aumenta com o
incremento do fator de reuso do sistema, o que justifica o fato de o
sistema CDMA, que opera com fator de reuso igual a 1, ser o menos
afetado por este tipo de interferéncia, quando comparado com
sistemas GSM, GPRS e EDGE.

Considere um sistema de comunica¢fo que opera com a técnica
CDMA, espalhando um sinal de informag&o de 9,6 kbps em uma banda de
freqiiéncias de 2 MHz. A técnica utilizada no processo de espalhamento
¢ a denominada seqiiéncia direta, em que se esta utilizando uma seqiiéncia
pseudo-aleatoria de maximo-comprimento. Antes do espalhamento

espectral, o sinal de informacdo € codificado utilizando-se uma
codificagéo de canal do tipo BCH (Bose-Chaudhuri-Hocquenghem) com

taxa de codificagdo igual a 3—61 A técnica de modulagdo utilizada na

transmissdo do sinal ¢ a BPSK com filtragem do tipo cosseno-levantado
de fator de rolloffigual a 0,25.

A respeito do sistema descrito acima, julgue os itens a seguir.

92 Pelo fato de a seqiiéncia ser de maximo comprimento, a sua fun¢éo
de auto-correlag@o deve ser periodica.

93 Caso o espalhamento espectral do sistema fosse do tipo salto em
freqiiéncia, uma forma de implementa-lo seria pelo uso de um sistema
M-FSK, para o caso do salto em freqiiéncia ser tanto do tipo lento
quanto do tipo rapido.

94 Se ataxa de codificacdo for alterada para ;—i, caso se deseje manter

as mesmas caracteristicas do sistema quanto a capacidade de
compartilhamento de banda, pode-se reduzir a taxa de transmissao,
em cps, da seqiiéncia pseudo-aleatoria.

95 A seqiiéncia direta utilizada no espalhamento do sinal de informag&o
deve ter uma taxa de transmissdo inferior a 2 Mcps.

96 Se atécnica de modulacdo fosse a QPSK em vez da BPSK, entéo, se
a banda do sistema é compartilhada com outros N sinais com as
mesmas caracteristicas, o valor de N devera ser reduzido pela metade,
caso se deseje manter os pardmetros e requisitos iniciais do sistema.

UnB / CESPE — MJ / DGP / DPF / Concurso Publico — Aplicacdo: 20/6/2004

E permitida a reprodugo apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.

Cargo 10: Engenheiro de Telecomunicagdes

—-10 -




Um sistema via satélite geoestacionario
transparente (bent-pipe) opera na banda Ku e possui
estagdes terrenas com distdncia maxima ao satélite de
38.000 km. Esse sistema opera com uma razdo entre a
poténcia do sinal, por canal transmitido, e a poténcia de
ruido térmico % total, considerando os enlaces de subida e
de descida, superior a 17 dB. A transmissio nesse sistema
¢ do tipo QPSK e se garante uma BER (bit error rate)

inferior ou igual 107°.

Com referéncia ao sistema descrito acima, julgue os itens

subseqjiientes.

97 Esse sistema teria uma maior degradagdo devido a
despolarizag@o na ionosfera caso operasse na banda C

em vez da banda Ku.

98 Se as antenas terrestres do sistema tivessem seus
didmetros multiplicados por um fator igual a /2, caso
os outros pardmetros fossem mantidos e
desconsiderando degradagdes que podem ocorrer em
decorréncia desse aumento, tais como erros de
apontamento, a relacdo 1\%, total do sistema seria

aumentada em 6 dB em enlaces interligando duas

estagdes terrestres do sistema.

99 Se os transponders do satélite sdo acessados por
diversas portadoras em um esquema FDMA, entdo uma
forma correta de se reduzir o ruido de intermodulagéo
gerado na amplificagdo de poténcia no satélite € o uso

da técnica denominada back-off.

100 Sabendo que o sistema apresenta uma relag@o entre a
poténcia do sinal, por canal transmitido, e a poténcia
total de fontes interferentes % igual a 40 dB, entdo,
caso essa relagdo fosse degradada em 3 dB, devido a
subida em orbita de novos satélites, haveria, com base
nos dados apresentados, um aumento de duas vezes da

BER do sistema.

20 kQ 10 kQ

LT

60V ——— 20 kQ 10 kKQ

A respeito do circuito acima, ¢ correto afirmar que

101 o valor da corrente I € iguala 1 A.

10k5d

plike

Com relagdo ao circuito acima, considerando que todos os
componentes sdo ideais, julgue os itens seguintes.

102 O ganho total do circuito, E, éiguala - 110.
Vi
103 Devido a realimentagdo negativa, a impedancia de entrada, vista

a partir do terminal de entrada, V,, é infinita.
104 A impedancia de saida do circuito ¢ igual a 10 k€2.

[l el il il k=) (=] k=) kel =3
e G K= K= B e = =) B

[l B=J il B=J i K= e k=1 L
o (=) k=] E=) I i el =) B

A tabela verdade de um circuito l6gico, mostrada acima, apresenta
3 entradas, x, y e z, e uma saida, w. Com relacéo a essa tabela, julgue
o item abaixo.

105 A expressdo minima, na forma soma de produtos, correspondente
aessatabela,éw=xz +yz + xy.

| RASCUNHO ! 1
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Com relagdo a transistores bipolares, julgue o item a seguir.

106 O transistor bipolar pode ser utilizado na implementacéo de
amplificadores analogicos. Em grande parte dos casos, para
se utilizar o transistor bipolar nesse tipo de aplicacdo, ¢
necessario que ele seja polarizado na regido ativa. Nessa
regido de operagdo, a jungdo base-emissor ¢ polarizada
reversamente, € a jungdo base-coletor & polarizada

diretamente.

No tocante a actstica, julgue o seguinte item.

107 Para minimizar a reverberacdo em uma sala, deve-se utilizar,
na construgdo das suas paredes, materiais rigidos e altamente

refletores.
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Com base no diagrama de blocos de um sistema em tempo

discreto mostrado na figura acima, julgue os itens subseqiientes.

108 O sistema em tempo discreto € linear.

109 A fungfo de transferéncia do sistema representado acima, no
1+2z72
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dominio da transformada Z, é dada por H(z) =

110 A regido de convergéncia da transformada Z da funcdo de
transferéncia do sistema representado acima, pode ser

descrita por |z| > %

111 O sistema mostrado é do tipo FIR (finite impulse response).

112 Uma das caracteristicas desse sistema € a invariincia ao

deslocamento temporal.

113 A equacdo das diferencas lineares que descreve

a relacdo entre a entrada e a saida pode ser expressa por

vl - x[n]+x[n—2]—%y[n—1].

114 A resposta impulsional 4[#] do sistema é dada por,

hln] = {2 cos %n uln] — 2 sen %n uln]

em que u[n] representa a seqiiéncia de grau unitario.

Linhas de transmissdo de energia elétrica devem ser protegidas
contra o efeito de perturbagdes aleatdrias que ocorrem no sistema
elétrico. Entre essas perturbacdes, incluem-se os curtos-circuitos.
Em relacdo a protegdo de uma linha de transmissé@o de energia

elétrica contra curtos-circuitos, julgue os itens que se seguem.

115 Ocorrendo curto-circuito na linha, normalmente apenas os
relés em uma das extremidades da linha detectam a
perturbacdo, porque somente uma das extremidades da
linha (a mais proxima da falta) deve ser aberta, e religada

apo6s um adequado retardo, caso a falta seja transitdria.

116 Os proprios condutores de linhas de transmissdo de energia
podem ser utilizados como meio para transmitir correntes de
onda portadora, as quais podem ser utilizadas em esquemas

de protegdo de linhas.

Considere a situagdo em que seja necessario efetuar medidas
freqiientes de corrente nas trés fases de uma linha de alta tensdo,

em 69 kV. Nessa situagio,

117 o alicate amperimetro, inserido diretamente em cada fase da
linha, é o dispositivo mais adequado para se efetuar as

referidas medidas.

Com relacdo a instalagdes elétricas prediais, julgue os itens

seguintes.

118 Se a figura abaixo representa os circuitos terminais 8 e 9 de
uma instalagéo elétrica, entdo, de acordo com as normas da
ABNT, o circuito 8 esta alimentando um motor elétrico
trifasico e o circuito 9 estd alimentando dois conjuntos
independentes de lampadas fluorescentes, com ambos os
conjuntos de condutores colocados em eletroduto embutido
no teto ou em parede.
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119 Segundo as normas da ABNT, toda instalacéo deve possuir
um terminal de aterramento principal, que deve ser
conectado, por meio de condutores de eqiiipotencialidade,
a eletrodos de aterramento de outros sistemas elétricos e
ndo-elétricos da edificacdo, como, por exemplo, de sistemas

de protegdo contra descargas atmosféricas e de antenas.

120 Na maioria dos casos, a medigdo da energia elétrica
consumida por uma instalagdo comercial € feita por um
equipamento denominado medidor de energia elétrica do
tipo indu¢do — ou medidor de indugdo —, que €, na
realidade, um wattimetro trifasico, adequadamente

conectado a rede de alimentagdo da instalagdo, que mostra,

a cada instante, o valor da poténcia elétrica consumida.
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